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• - ein Getriebegehause (4); 

• - ein innerhalb des Getriebegehauses (4) angeordnetes 
Umlaufgetriebe (1, 2, 8, 9) zur Drehzahlanderung von 
einer Antriebswelle (23) auf eine Abtriebswelle (24); 

• - einer Uberlastkupplung mit 

• -einem das Umlaufgetriebe (1, 2, 3, 8, 9) umgebenden 
Hohlrad, welches eine mit dem Umlaufgetriebe in Eingriff 
stehende Innenverzahnung aufweist, 

• - einer auf das Hohlrad (3) druckenden Federeinrichtung 
(18), urn das Hohlrad (3) so lange axial gegen eine 
Anschlagwand (12) zu drucken, daft das Hohlrad (3) 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Getriebe und dessen Verwendung 

(§) Das vorzugsweise fur die Verwendung in akkumulatorge- 
triebenen Eiektrobohr- bzw. Elektroschraubwerkzeugen yor- 
gesehene Getriebe weist zur Anpassung an unterschiedliche 
Belastungen eine Oberiastkupplung zur Drehmomentbe- 
grenzung auf. Die Oberiastkupplung besteht im wesentii- 
chen aus einem urn ein Umlaufgetriebe angeordneten und 
aus Kunststoff gebildeten Hohlrad, das mit einer mit dem 
Umlaufgetriebe in Eingriff stehenden Innenverzahnung ver- 
sehen ist. Eine Federeinrichtung driickt auf das Hohlrad, um 
das Hohlrad axial gegen eine Anschlagwand zu pressen, so 
dafi das Hohlrad durch ReibschluB solange drehfest gehal- 
ten wird, bis eine vorgegebene Drehmomentbelastung er- 
reicht ist und bei Oberschreiten der vorgegebenen Drehmo- 
mentbelastung das Hohlrad zur Drehung freigeben wird. 
Zwischen dem Kunststoff- Hohlrad und der Federeinrichtung 
ist hierfur eine metallische Nockenscheibe angeordnet, die 
J drehfest mit dem Hohlrad in Verbindung stent. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Getriebe mit den Merkma- 
len des Oberbegriffs des Anspruchs 1 sowie dessen Ver- 
wendung. 

Ein derartiges Getriebe wird heute bereits in einem 
akkumulatorgetriebenen Elektroschrauber, einem soge- 
nannten Akku-Schrauber, eingesetzt. Bei diesem akku- 
mulatorgetriebenen Elektroschrauber wird die von ei- 
nem Motor auf eine Antriebswelie bereitgestellte Urn- 
drehungszahl uber ein Umlaufgetriebe (Planetengetrie- 
be) auf eine Abtriebswelle, die ein Schraubenfutter hal- 
tert, untersetzt Zur Anpassung des Akku-Schraubers an 
unterschiedliche Belastungen ist eine Drehmomentbe- 
grenzungseinrichtung in Form einer Oberlastkupplung 
vorgesehen. Mit dieser Drehmomentbegrenzungsein- 
richtung konnen Schrauben mit einem vorgegebenen 
Drehmoment angezogen werden. Die Oberlastkupp- 
lung weist ein die letzte Umlaufgetriebestufe umgeben- 
des Hohlrad auf, das eine mit dem Planetenrad der letz- 
ten Stufe in Eingriff stehende Innenverzahnung enthalt 
Zusatzlich ist eine Druckfeder vorgesehen, die uber ei- 
nen Druckring das Hohlrad so lange axial gegen eine 
Anschlagwand driickt, daB dieses durch ReibschluB 
drehfest gehalten wird, solange eine vorgegebene Dreh- 
momentbelastung nicht erreicht ist Bei Uberschreiten 
der vorgegebenen Drehmomentbelastung reicht dage- 
gen die von der Federeinrichtung erzeugte Druckkraft 
auf das Hohlrad nicht mehr aus, so daB das Hohlrad zur 
Drehung freigegeben wird und zu rutschen beginnt. 

Zur Erhohung des Reibschlusses ist das Hohlrad 
stirnseitig auf der der Druckfeder zugewandten Seite 
mit wannenformigen Vertiefungen versehen, in der im 
Falle, daB eine vorgegebene Drehmomentbelastung 
noch nicht erreicht ist, Kugeln eines Kugelringes unter 
Druck der Druckfeder sitzen. Wird dagegen die vorge- 
gebene Drehmomentbelastung uberschritten, so rut- 
schen diese Kugeln aus den wannenformigen Vertiefun- 
gen, so daB sich das Hohlrad zu drehen beginnt und 
dadurch eine Drehmomentbegrenzung einsetzt 

Aufgrund der dabei auftretenden hohen axialen 
Druck- und Reibbelastung des Hohlrades, besteht die- 
ses in dem bekannten Getriebe aus einem Metall, vor- 
zugsweise einem gesinterten Metall, da dieses groBe 
Festigkeit gewahrleistet. 

Das Herstellen solcher gesinterten Metallteile ist 
kompliziert und damit kostspielig. So muB Metallpulver 
zunachst in eine Form gegeben und der pulverformige 
Stoff unter Druck und/oder Temperatureinwirkung bei 
einer Temperatur, die nicht unter dem Schmelzpunkt 
des Stoffgemisches liegt, verdichtet werden. Dabei 
kommt es zum Aufschmelzen und Zuammenbacken des 
Gutes an den Korngrenzen des Metallpulvers. In der 
Regel wird der herzustellende Formkorper in einem 
ersten Schritt vorgesintert und in einem zweiten Schritt 
zur maximalen Verdichtung hochgesintert 

Daruber hinaus zeichnet sich dieses bekannte Getrie- 
be auch durch verhaltnismaBig laute und damit unange- 
nehme Laufgerausche aus. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
das bekannte Getriebe so weiterzubilden, daB die oben 
genannten Nachteile vermieden werden und zusatzlich 
eine einfache Montagemoglichkeit des Getriebes er- 
reicht wird 

Diese Aufgabe wird mit den in Patentanspruch 1 an- 
gegebenen Merkmalen gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen angegeben. 
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Eine Verwendung des erfindungsgemaBen Getriebes 
ist Gegenstand des Anspruchs 12. 

Die Erfindung besteht also im wesentlichen darin, das 
in der Oberlastkupplung vorgesehene Hohlrad aus 
5 Kunststof f zu bilden und zwischen dem Hohlrad und der 
Federeinrichtung eine Schutzplatte, vorzugsweise eine 
metallische Nockenscheibe, anzuordnen Das Material 
der Schutzplatte muB erfindungsgemaB eine grdBere 
mechanische Stabilitat und Festigkeit als das Hohlrad 
io aufweisen. Die Schutzplatte bzw. Nockenscheibe ist er- 
findungsgemaB drehfest mit dem Hohlrad in Verbin- 
dung, so daB die Druckkraft der Feder axial auf die 
Stirnseite des Hohlrades uber die Schutzplatte bzw.^ne- 
tallische Nockenscheibe wirken kann und trotzdem die 

15 bei der Drehmomentbegrenzung auftretenden Rei- 
bungskrafte direkt an der Schutzplatte bzw. metalli- 
schen Nockenscheibe angreifen. Damit wird die verhalt- 
nismaBig weiche Stirnseite des aus Kunststoff bestehen- 
den Hohlrades wirksam vor Abrieb bzw. Beschadigun- 

20 gen infolge des Rutschens der Oberlastkupplung ge- 
schutzt 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Ausbil- 
dung des Getriebes besteht in einem leisen Laufger- 
ausch. Dies liegt daran, daB erfindungsgemaB die in 

25 Kunststoff ausgebildeten Zahnrader des Umlaufgetrie- 
bes mit Kunststoffzahnen der Innenverzahnung des 
Hohlrades kammen und bei Oberlast das aus Kunststoff 
bestehende Hohlrad an der Innenwandung des ebenfalls 
aus Kunststoff gebildeten Getriebegehauses reibt, wo- 

30 durch gleiche Materialien miteinander berflhrend in 
Kontakt treten. Bei dem eingangs erwahnten bekannten 
Getriebe beruhrt dagegen das aus Metall gebildete 
Hohlrad die aus Metall gebildeten Zahnrader des Urn- 
laufgetriebes, so daB sich ein vergleichsweise hoheres 

35 Laufgerausch als beim erfindungsgemaBen Getriebe 
einstellt. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die 
Schutzplatte bzw. metallische Nockenscheibe losbar auf 
dem Hohlrad aufsitzt und mit diesem in drehfester Ver- 

40 bindung steht Der wesentliche Vorteil dieser Ausbil- 
dung liegt darin, daB bei erfolgtem Abrieb der Schutz- 
platte oder Nockenscheibe nicht das gesamte Hohlrad 
ausgewechselt werden muB, sondern lediglich die 
Schutzplatte bzw. Nockenscheibe zu ersetzen ist 

45 Zur losbaren Verbindung von Schutzplatte bzw. Nok- 
kenscheibe und Hohlrad ist das Hohlrad stirnseitig mit 
Ausnehmungen und die Schutzplatte bzw. metallische 
Nockenscheibe mit Vorsprungen versehen, weiche in 
die Ausnehmungen des Hohlrades passen und dort die 

so Schutzplatte bzw. Nockenscheibe in bezug auf das 
Hohlrad in Umlaufrichtung rutschfest halten. So wird 
gewahrleistet, daB bei stillstehendem Hohlrad, also wah- 
rend einer Drehmomentubertragung von Antriebswelie 
auf Abtriebswelle unterhalb einer vorgegebenen Dreh- 

55 momentbelastung, auch die Schutzplatte bzw. Nocken- 
scheibe stillsteht Beginnt dagegen bei Oberschreiten 
einer vorgegebenen Drehmomentbelastung das Hohl- 
rad zu rutschen bzw. sich zu drehen, wird die Schutz- 
platte bzw. Nockenscheibe vom Hohlrad mitgenom- 

60 men. 

Die metallische Nockenscheibe besteht vorzugsweise 
aus einem tiefziehbaren und pragbaren Metall, so daB 
sich die Nockenscheibe in einfacher Weise durch einen 
Stanzvorgang herstellen laBt Die Nockenscheibe kann 
65 daher als einfaches Stanzteil ausgebildet sein, was die 
Herstellung wesentlich erleichtert. 

Das erfindungsgemaBe Hohlrad besteht in einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform aus einem spritzgieBbaren 
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Thermoplast, der eine ausreichende mechanische Stabi- 
lity aufweist Als spritzgieBbarer Thermoplastkunst- 
stoff kann beispielsweise ein Polyamid 6.6 mit Mineral- 
f iiilung vorgesehen werden. 

Eine besonders montagefreundliche Ausbildung des 
Getriebes sieht eine Federeinrichtung in Form einer 
Druckfeder 18 vor, die uber einen feststehenden Druck- 
ring axialen Druck auf die metallische Nockenscheibe 
und damit das Hohlrad ausiibt Die Nockenscheibe und 
der Druckring liegen hierfur flachig aneinander. Zur Er- 
hohung der Reibungskrafte sind die sich gegenuberlie- 
genden Flachen von Druckscheibe und Nockenring mit 
Verkeilungselementen, vorzugsweise ringformig auf 
dem Druckring bzw. der Nockenscheibe verteilte Na- 
sen, versehen. Der Druckring besteht in beyorzugter 
Weise wie der metallische Nockenring aus einem tief- 
ziehbaren und pragbaren Metall, so dafi er auch in einfa- 
cher Weise durch einen Stanzvorgang aus einer Metall- 
platte herstellbar ist 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgese- 
hen, daB das Urnlaufgetriebe mindestens em mit der 
Antriebswelle kammendes und auf mindestens einem 
Planetentrager angeordnetes Planetenrad aufweist, wo- 
bei der Planetentrager in einem einem distalen Ende 
einer Bohrspindel des Pianetentragers gegemiberlie- 
genden Bereich mit einer wulstartigen Verstarkung aus- 
gebildet ist Durch eine derartige verstarkte Ausbildung 
des Pianetentragers kann die vorgegebene Drehmo- 
mentbelastung erhoht werden, ohne daB es zu einem 
Bruch des Pianetentragers bzw. der Bohrspindel des 
Pianetentragers wahrend des Betriebes kommL Damit 
kann eine groBere Drehmomentubertragung von der 
Antriebswelle auf die Abtriebswelle erfolgen, ohne daB 
die Oberlastkupplung anzusprechen braucht 

Das Urnlaufgetriebe wird in einer Weiterbildung 
zweistufig mit jeweils unterschiedlichen Untersetzun- 
gen ausgebildet und das Hohlrad mit einer an beiden 
Stufen angepaBten Innenverzahnung versehen. Dies er- 
moglicht eine variable Untersetzung des Getriebes bei 
unterschiedlicher Drehmomentbelastung. 

Zur Bildung eines Schmiermitteidepots zwischen 
Hohlrad und Getriebegehause weist das Getriebege- 
hause eine zylinderformige Innenwandung zur Aufnah- 
me des Hohlrades auf, wobei die Innenwandung partiell 
konisch ausgebildet ist. Die parallel zueinander verlau- 
fenden Abschnitte der Innenwandung dienen bei der 
Montage des erf indungsgemaBen Getriebes fur eine gu- 
te Fuhrung und einen guten spateren Sitz des Hohlrades 
innerhalb des Getriebegehauses, wahrend durch den 
zwischen den konischen Abschnitten der Innenwandung 
und dem Hohlrad gebildeten Spalten eine Schmiermit- 
telaufnahme moglich ist. Dariiber hinaus ist das ge- 
wohnlich aus Kunststoff gebildete Getriebegehause 
durch die konischen Abschnitte seiner Innenwandung 
leichter von seiner GuBform abziehbar. 

Das erfindungsgemaBe Getriebe eignet sich bevor- 
zugt zur Verwendung in einem akkumuiatorgetriebe- 
nen Elektrobohr- bzw. Elektroschraubwerkzeug. Da- 
durch, daB die meisten der fur das Getriebe vorgesehe- 
nen Bestandteile aus Kunststoff bestehen, zeichnet sich 
ein soiches akkumulatorgetriebe Elektrobohr- bzw. 
-schraubwerkzeug durch ein verhaltnismaBig geringes 
Gewicht aus. Im Vergleich zu den bisher bekannten 
akkumulatorgetriebenen Elektrobohr- bzw. -schraub- 
werkzeugen wird dieses Gewicht durch den Einsatz ei- 
nes Hohlrades aus Kunststoff weiter vermindert 

Die erfindungsgemaBen Weiterbildungen in bezug 
auf die partiell konische Ausbildung der Innenwandung 
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des Getriebegehauses, der wulstartigen Verstarkung 
der Planetentrager sowie der abgestuften Innenverzah- 
nung des Hohlrades konnen auch jeweils getrennt von- 
einander in Getrieben eingesetzt werden. Eine Kombi- 
5 nation zusammen mit der oben beschriebenen Oberlast- 
kupplung mit Hohlrad aus Kunststoff ist nicht zwingend, 
jedoch insgesamt fur ein erfindungsgemaBes Getriebe 
von Vorteil. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Aus- 
io fuhrungsbeispieles im Zusammenhang mit drei Figuren 
naher erlautert Es zeigen: 

Fig, 1 eine Antriebseinheit fur einen Akku-Schrauber 
mit einem erf indungsgemaBen Getriebe, 
Fig. 2 eine Explosionsdarstellung der Bestandteile 
is Hohlrad, Nockenscheibe, Druckring sowie Druckfeder 
einer im Getriebe nach Fig. 1 enthaltenen Drehmo- 
mentbegrenzungseinrichtung, und 

Fig. 3 einen innerhalb des Getriebes von Fig. 1 ange- 
ordneten Planetentrager mit wulstartiger Verstarkung. 
20 In Fig. 1 ist die Antriebseinheit fur einen Akku- 
Schrauber dargestellt Die Antriebseinheit weist einen 
Elektromotor 22 mit einer in ein Getriebegehause 4 
ragenden Antriebswelle 23 auf. Auf einer der Antriebs- 
welle 23 des Elektromotors 22 zugewandten Seite ist 
25 uber Zylinderschrauben 21 ein Motorflansch 7 festge- 
schraubt An diesem Motorflansch 7 sind vorzugsweise 
Schnappverbindungen zur Halterung des Getriebege- 
hauses 4 angeordnet. Innerhalb des Getriebegehauses 4 
ist ein Urnlaufgetriebe angeordnet, um eine Drehzahl- 
30 untersetzung von der Antriebswelle 23 des Elektromo- 
tors 22 auf eine Abtriebswelle 24 zu erreichen. Die An- 
triebswelle 23 und Abtriebswelle 24 liegen auf einer 
gemeinsamen Achse A Auf der Abtriebswelle 24 ist im 
Falle eines Akku-Schraubers ein geeignetes, der besse- 
35 ren Obersichdichkeit wegen in der Fig. 1 nicht darge- 
stelltes Schraubenf utter befestigt 

Das Getriebegehause 4 ist in der Ausfuhrungsform 
von Fig. 1 zylinderformig gestaket, wobei das Getriebe- 
gehause im vorderen, der Antriebswelle 23 zugeordne- 
40 ten Bereich 4a einen groBeren Durchmesser aufweist, 
als in einem himeren Bereich 4b, der der Abtriebswelle 
24 zugeordnet ist 

Im vorderen Bereich 4a ist innerhalb des Getriebege- 
hauses 4 das bereits erwahnte Urnlaufgetriebe in Form 
45 eines zweistufigen Planetengetriebes enthalten. Dieses 
zweistufige Planetengetriebe weist einen ersten Plane- 
tentrager 1 mit in Richtung zum Elektromotor 22 wei- 
senden drei Bohrspindeln la sowie einen Planetentra- 
gersteg lb auf, wobei die Achse des Planetentragerste- 
50 ges kollinear zur Achse der Antriebs- bzw. Abtriebsach- 
se A ist Auf den Bohrspindeln la des ersten Pianeten- 
tragers 1 sind jeweils als PlanetenrSder 8 bezeichnete 
Zahnrader, vorzugsweise aus Kunststoff, drehbar aufge- 
steckt, die mit einem auf der Antriebswelle 23 des Elek- 
55 tromotors 22 angeordneten Motorritzel 10 in Eingriff 
stehen. Obwohl der erste Planetentrager 1 prinzipieli 
mit nur einer Bohrspindel la ausgerustet sein kann, 
empfiehlt es sich aus Grunden eines besseren Gleichiauf 
es mehrere, vorzugsweise drei um 120° zueinander ver- 
60 setzte Bohrspindeln la vorzusehen. 

Das Urnlaufgetriebe weist daruber hinaus einen zwei- 
ten Planetentrager 2 mit vorzugsweise drei Bohrspin- 
deln 2a auf. Der Planetentragersteg 2b dieses zweiten 
Pianetentragers 2 ist drehfest mit der Abtriebswelle 24 
65 in Verbindung. Auf den Bohrspindeln 2a des zweiten 
Pianetentragers 2 sind zweite Planetenrader 9 drehbar 
aufgesetzt, welche mit auf dem Planetentragersteg lb 
des ersten Pianetentragers 1 angebrachten Zahnen in 
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Eingriff stehen. 

Bei einer derartigen Ausbildung des Umlaufgetriebes 
als zweistuf iges Planetehgetriebe wird eine variable Un- 
tersetzung bei unterschiedlicher Drehmomentbelastung 
erzielt Die Obersetzung der beiden Stufen des in Fig, 1 
gezeigten Planetengetriebes kann hierfur beispielsweise 
so gewahlt werden, daB die Grundubersetzung der er- 
sten Stufe 6 : 1 und die Grundubersetzung der zweiten 
Stufe 4,8 : 1 isL 

Zur Anpassung des Akku-Schraubers an unterschied- 
liche Belastungen ist eine Drehmomentbegrenzungsein- 
richtung in Form einer Oberlastkupplung vorgesehen. 
Diese besteht bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsform aus einem zylinderformigen Hohlrad 3, einer 
metallischen Nockenscheibe 5, einem metallischen 
Druckstiick 6 sowie einer als Spiralfeder ausgebildeten 
Druckfeder 18. Das aus Kunststoff, beispielsweise aus 
Polyaniid 6.6 mit Mineralf iillung, bestehende Hohlrad 3 
sitzt innerhalb des Getriebegehauses 4 und ist mit einer 
abgestuften Innenverzahnung versehen, so daB die Pla- 
netenrader 8 der ersten Stufe und die Planetenrader 9 
der zweiten Stufe des Planetengetriebes mit der jeweili- 
gen Innenverzahnung des Hohlrades 3 in Eingriff ste- 
hen. Das Hohlrad 3 wird durch axialen Druck der 
Druckfeder 18 uber das Druckstiick 6 und den Nocken- 
ring 5 an eine innerhalb des Getriebegehauses 4 am 
Motorflansch 7 angeordnete Anschlagwand 12, hier ei- 
ne Anschlagscheibe aus Metall, gedruckt Dieser An- 
preBdruck ist von einem Einstellring 16 durch eine Be- 
dienperson des Akku-Schraubers einstellbar. Hierfur ist 
die Vorspannung der Druckfeder 18 mittels einer inner- 
halb des Drehringes 16 gelegenen Kurve einstellbar. 
Damit wird das Hohlrad 3 mit einem von der Druckfe- 
der 18 fiber das Druckstiick 6 und den Nockenring 5 
ausgeubten Druck auf die Anschlagwand 12 gepreBt 
Das Hohlrad 3 steht dabei so lange fest, bis die Drehmo- 
mentbelastung des Akku-Schraubers die Reibungskraft 
uberschreitet. Oberschreitet die Drehmomentbelastung 
diesen Wert, rutscht das Hohlrad 3 durch und beginnt 
sich zu drehen. Somit wird eine wirksame Drehmoment- 
begrenzung des erfindungsgemaBen Getriebes erreicht 
und somit eine Schraube bis zu einem vorgegebenen 
Drehmoment angezogen. 

Die Anordnung von Hohlrad 3, Nockenscheibe 5, 
Druckstiick 6 sowie Druckfeder 18 wird im Zusammen- 
hang mit Fig. 2 noch detailliert erlautert 

Der Vollstandigkeit halber ist noch zu erwahnen, daB 
im Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 die Antriebswelle 24 
im hinteren Bereich 46 des Getriebegehauses 4 von ei- 
nem Spindellager 11 umgeben ist, an deren Stirnseite in 
Richtung Abtriebswelle 24 sich ein Kugelkafig 13 sowie 
eine Axialscheibe 14 mit Wellensicherungsring 19 an- 
schlieBt Der oben erwahnte Einstellring 16 ist stirnsei- 
tig mit einer Abdeckscheibe 17 abgedeckt und von 
Schrauben 20 am Getriebegehause 4 gehaltert Deswei- 
teren ist ein Federspannring 15 zwischen Druckfeder 18 
und Einstellring 16 angeordnet 

In Fig. 2 ist das Hohlrad 3, die metallische Nocken- 
scheibe 5, der Druckring 6 sowie die Druckfeder 18 in 
Explosionsdarstellung gezeigt Das mit einer Innenver- 
zahnung 26 versehene Hohlrad 3 ist zur Seite der metal- 
lischen Nockenscheibe 5 hin mit Ausnehmungen 27 ver- 
sehen,. in die Vorsprunge 28 der Nockenscheibe 5 ein- 
greifen, so daB die Nockenscheibe 5 drehfest mit dem 
Hohlrad 3 im zusammengebauten Zustand verbunden 
ist. Der Nockenring 5 und der Druckring 6 sind bevor- 
zugt als Stanzteile ausgebildet und weisen auf den sich 
gegenuberliegenden Flachen Verkeilungselemente 30, 



31 auf. Diese Verkeilungselemente 30, 31 sind in der 
Darstellung von Fig. 2 als vorspringende, ringformig am 
Nockenring 5 bzw. Druckring 6 gebildete Nasen 31 bzw. 
30 ausgefiihrt Beim flachigen Aneinanderliegen von 
5 Nockenscheibe 5 und Druckring 6 bewirken diese Na- 
sen, daB ein erhohter Reibungswiderstand uberwunden 
werden muB, bis sich das Hohlrad 3 aufgrund der Dreh- 
momentbelastung samt Nockenscheibe 5 aus der Ver- 
keilung lost und zu drehen beginnt Der Druckring 6 
io weist auf der der Druckfeder 18 zugewandten Seite 
axial in Richtung Druckfeder 18 vorstehende Stifte 32 
auf, auf die die Druckfeder 18 ihren Druck ausubtDiese 
Vorsprunge 32 ragen durch Offnungen in einem radia- 
len Wandabschnitt 4c (vgL Fig. 1) des Getriebegehauses 
15 4, so daB die auBerhalb des Getriebegehauses 4 ange- 
ordnete Druckfeder 18 aufgrund ihrer Vorspannung ei- 
nen axialen Druck auf das innerhalb des Getriebegehau- 
ses 4 angeordnete Hohlrad 3 ausuben kann. 

Es ist hier anzumerken, daB die erfindungsgemaBe 
20 Gestaltung von Nockenring 5 und Druckring 6 nicht auf 
die in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsform beschrankt 
ist Es konnen vielmehr auch andere Gestaltungen von 
Nockenring 5 und Druckstiick 6 vorgesehen werden. So 
konnen beispielsweise auf der Seite der Nockenscheibe 
25 5, die dem Druckring 6 gegenuberliegt, wannenartige 
Vertiefungen vorgesehen werden und auf der gegen- 
uberliegenden Seite des Druckrings 6 kugelfdrmige Er- 
hdhungen. Im einfachsten Fall weist weder der Nocken- 
ring 5 noch der Druckring 6 Verkeilungselemente auf. 
30 Allerdings setzt dabei bereits bei geringer Drehmo- 
mentbelastung ein Durchrutschen ein. 

Zur Erhohung der mechanischen Festigkeit des in 
Fig. 1 dargestellten erfindungsgemaBen Getriebes ist 
mindestens eine der Bohrspindeln la, 2a der Planeten- 
35 trager 1, 2 an ihrem dem distaien Ende gegenQberliegen- 
den Bereich, also am radialen Tragerteil des Planeten- 
tragers 1, 2, mit einer wulstartigen Verstarkung 33 aus- 
gebildet In Fig. 3 wird diese Weiterbildung der Erf in- 
dung deutlich. 

40 Fig. 3 zeigt den Planetentrager 2 des in Fig. 1 darge- 
stellten Getriebes mit Bohrspindeln 2a und Planetentra- 
gersteg 2b. Die Bohrspindeln 2a sind an ihrem Ansatz 
verstarkt ausgebildet, indem die Bohrspindeln 2a wulst- 
artige Verstarkungen 33 aufweisen. Eine derartige Aus- 
45 bildung der Planetentrager 1, 2 dient zu einer mechani- 
schen Versteifung der Planetentrager 1 bzw. 2 und somit 
zu deren besseren Haltbarkeit Ein Abbrechen der 
Bohrspindeln 2a kann damit auch bei hoher Drehmo- 
mentbelastung wirksam vermieden werden. Vorzugs- 
50 weise sind diese wulstartigen Verstarkungen 33 an ihrer 
Oberflache poliert, urn MikroriBbildungen bei der Her- 
stellung zu entf crnen. 

Das Getriebegehause 4 von Fig. 1 weist vorzugswei- 
se eine zylinderfdrmige Innenwandung auf. Im Bereich 
55 des Hohlrades 3 ist die Innenwandung des Getriebege- 
hauses 4 partiell konisch ausgebildet, so daB sich ausge- 
hend vom Motorflansch 12 in Richtung zur Nocken- 
scheibe 5 eine sich vergrOBernder Spalt zwischen Hohl- 
radauBenwand und Getriebegehauseinnenwand ausbil- 
€0 det, so daB dadurch ein optimales Schmiermitteldepot 
vorhanden ist Das Getriebegehause 4 kann fiir diesen 
Zweck beispielsweise vier ringartig zueinander ange- 
ordnete konische Wandabschnitte aufweisen, die von 
Wandabschnitten, die einen konstanten Innendurchmes- 
65 ser aufweisen, unterbrochen sind. Diese partiell koni- 
sche Ausbildung der Innenwandung des Getriebege- 
hauses 4 ist in Fig. 1 strichliniert an der unteren Wan- 
dung dargestellt 
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Obwohl im Zusammenhang mit dem Ausfuhrungsbei- 
spiel stets von einer metallischen Nockenscheibe die 
Rede war, ist die Erfindung hierauf nicht beschrankt 
Die Nockenscheibe kann auch aus anderen Materialien 
bestehen, sofern das Material eine ausreichende mecha- 
nische Festigkeit aufweist. 

Bezugszeichenliste 

1 erster Planetentrager 

2 zweiter Planetentrager 

3 Hohlrad 

4 Getriebegehause 

4a vorderer Bereich des Getriebegehauses 
4b hintercr Bereich des Getriebegehauses 
4c radtaler Wandabschnitt des Getriebegehauses 

5 Nockenring, Schutzplatte 

6 Druckring 

7 Motorfiansch 

8 Plar.eienrad 

9 Plarctenrad 

10 Moiorriud 

1 1 Sp:ndelUger 

12 Anschiar^and 

13 Kugelkafig 

14 Axialscheibc 
ISFederspannnng 

16 Einstcllnng 

17 Abdecksche:bc 

18 Druckfeder 

19 Wellensicherungsring 

20 Schrauben 

21 Zylinderschraube 

22 Motor 

23 Antriebswelle 

24 Abtriebswellc 

26 Inncnverzabnung des Hohlrades 

27 Ausnehraungen 

28 Vorspriinge 

30 Verkeilungselement 

31 Verkeilungselement 
32Stift 

33 wulstartige Verstarkung 
la Bohrspindel 
2a Bohrspindel 
lb Planetentragersteg 
2b Planetentragersteg 
A Achse 



Patentanspriiche 50 

1. Getriebe mit den Merkmalen: 

— ein Getriebegehause (4); 

— ein innerhalb des Getriebegehauses (4) an- 
geordnetes Umlaufgetriebe (1, 2, 8, 9) zur 
Drehzahlanderung von einer Antriebswelle 
(23) auf cine Abtriebswelle (24); 

— einer Oberlastkupplung mit 

— einem das Umlaufgetriebe (1, 2, 3, 8, 9) um- 
gebenden Hohlrad, welches eine mit dem Um- 
laufgetriebe in Eingriff stehende Innenverzah- 
nung aufweist 

— einer auf das Hohlrad (3) druckenden Fe- 
dereinrichtung (18), um das Hohlrad (3) so lan- 
ge axial gegen eine Anschlagwand (12) zu 
drucken, daB das Hohlrad (3) durch ReibschluB 
drehfest gehalten wird, bis eine vorgegebene 
Drehmomentbelastung erreicht ist und bei 
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Oberschreiten der vorgegebenen Drehmo- 
mentbelastung das Hohlrad (3) zur Drehung 
freigegeben wird; 
gekennzeichnet durch die Merkmale: 

— das Hohlrad (3) besteht aus Kunststoff ; 

— eine zwischen Hohlrad (3) und Federein- 
richtung (18) angeordnete Schutzplatte (5); 

— die metallische Nockenscheibe (5) ist dreh- 
fest mit dem Hohlrad (3) in Verbindung. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schutzplatte (5) losbar am Hohlrad (3) 
aufsitzt 

3. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurchge- 
kennzeichnet, daB das Hohlrad (3) stirnseitig mit 
Ausnehmungen (27) und die Schutzplatte (5) mit 
Vorsprungen (28) versehen sind und die Vorsprun- 
ge (28) der Schutzplatte (5) in den Ausnehmungen 
(27) des Hohlrades (3) in Umlaufrichtung rutschfest 
angeordnet sind. 

4. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kunststoff, aus dem 
das Hohlrad (3) besteht, ein spritzgiefibarer Ther- 
moplastkunststoff, vorzugsweise Polyamid 6.6 mit 
Mineralf iillung, ist 

5. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Federeinrichtung 
(18) eine Druckfeder (8) ist und zwischen der 
Druckfeder (18) und der Schutzplatte (5) ein fest- 
stehender Druckring (6) angeordnet ist, daB die 
Schutzplatte (5) und der Druckring (6) auf sich ge- 
genuberliegenden Flachen mit Verkeilungselemen- 
ten (30, 31) versehen sind, und daB der Druckring 
(6) und die Schutzplatte (5) mit diesen Flachen be- 
ruhrend gegemiberliegend angeordnet sind. 

6. Getriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verkeilungselemente (30, 31) auf dem 
Druckring (6) und der Schutzplatte (5) ringformig 
verteilte Nasen sind. 

7. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schutzplatte (5) eine metallische Nok- 
kenscheibe ist 

8. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die metallische Nockenscheibe (5) aus ei- 
nem tiefziehbaren und pragbaren Metall besteht 

9. Getriebe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Nockenscheibe (5) ein Stanz- 
teil ist 

10. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Umlaufgetriebe 
(1, 2, 8, 9) mindestens ein mit der Antriebswelle (23) 
kammendes und auf mindestens einem Planetentra- 
ger (1, 2) angeordnetes Planetenrad (8, 9) aufweist, 
wobei der Planetentrager (1, 2) in einem einem di- 
stalen Ende einer Bohrspindel (la, 2a) gegenuber- 
liegenden Bereich mit einer wulstartigen Verstar- 
kung (33) ausgebildet ist 

11. Getriebe nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Umlaufgetriebe (1, 2, 8, 9) zwei- 
stufig mit jeweils unterschiedlichen Untersetzun- 
gen ausgebildet ist, und daB das Hohlrad (3) eine 
den beiden Stufen jeweils angepaBte, abgestufte 
Innenverzahnung(26) aufweist 

12. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebegehause 
(4) zur Aufnahme des Hohlrades (39) eine zylinder- 
fdrmige Innenwandung aufweist, welche partiell 
konisch ausgebildet ist 

13. Verwendung des Getriebes nach einem der An- 
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spruche 1 bis 12 in einem akkumulatorgetriebenen 
Elektrowerkzeug, insbesondere in einem Bohr- 
bzw. Schraubwerkzeug. 
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